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Modul Peltiera }

Moduty Peltiera sktadajg sie z dwoch rownoleglych plytek
ceramicznych, pomiedzy ktorymi znajdujg si¢ szeregowo potaczone
poOlprzewodniki (tellurek bizmutu) typu n 1 p ulozone naprzemiennie.

Struktura potprzewodnika typu p charakteryzuje si¢ niedostateczng
liczbg elektronow do pelnego obsadzenia gornego pasma
energetycznego (ostatniej orbity elektronowej). W potprzewodniku
typu n wystepuje z kolei nadmiar elektronow, zatem jest ich zbyt
wiele dla wspomnianego pasma energetycznego. Przeplyw pradu
powoduje, ze elektrony przemieszczaja si¢ miedzy poziomami
energetycznymi (WejSCie na wyzszy poziom energetyczny wymaga
dostarczenia energii, a spadek na nizszy poziom uwalnia energi¢).
Energla zmiany poziomu energetycznego jest energlq cieplng. W
wyniku tego jedna powierzchnia modutu (zwana zimng strong)
pochtania ciepto, a druga (gorgca) oddaje ciepto.
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Modut Peltiera petni role pompy cieplnej. Moze ona zosta¢ uzyta
zarowno do chlodzenia, jak rowniez do grzania (petniona funkcja
zalezy od polaryzacji napigcia zasilania modutu), a je; wydajnosc
okreslana przez 1loS¢ przetransportowanego ciepla, zalezy od
nat¢zenia przeptywajacego pradu.
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Pojedyncze moduty moga by¢ taczone ze soba ,,pictrowo’ uzyskujac
w ten sposob ogniwa wielostopniowe. W tym rozwigzaniu strona
,goraca” jednego modutu taczona jest ze strong ,,zimnag” modutu
kolejnego. Dzieki temu uzyskuje si¢ moduty o wiekszej] wydajnosci
chtodzenia.

{ Budowa stanowiska

Stanowisko zbudowane jest z nastepujacych elementow:
komora chlodzona wyposazona w trzy moduly Peltiera wraz
radiatorami 1 wentylatorami umieszczonymi na ,,gorgcych”
stronach modutow,
czujniki oporowe typu Pt100,
zasilacz laboratoryjny Rohde&Schwarz HMP4040,
modut pomiarowy APEK AV32G2T16PT100,
komputer z oprogramowaniem APEK Assist do zbierania 1
prezentacji Wynik()w pomiarow.
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W trzech Scianach komory umieszczone zostaly trzy moduly
Peltiera posiadajace rozne charakterystyki. Sg to moduty o r6znej
wydajnosci chtodzenia wynikajacej z 1losci polaczonych ze sobg
ogniw Peltiera. DomysSlne potaczenie modutow z zasilaczem
pozwala na chtodzenie wnetrza komory.

Dzieki zastosowaniu czujnikow oporowych po obu stronach
kazdego modutu a takze wewnatrz 1 na zewnatrz komory mozliwe
jest pelne monitorowanie uzyskiwanych temperatur.

Zastosowany zasilacz laboratoryjny pozwala na niezalezne
sterowanie kazdym z modulow oraz odprowadzaniem ciepta
poprzez zmiany obrotow wentylatorow znajdujgcych si¢ na
,,goracych” stronach modutow.
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Parametry techniczne
\- J
MODULY PELTIERA
modut modut modut
jednostopniowy dwustopniowy trzystopniowy
typ UEPT-145-161- UEPT-240-197- UEPT-340-228-
080M125S 080C200S 060C200S
I max [A] 8,0 8,0 6,0
Umax [V] 19,3 17,8 18,3
Qc max [W] 101,8 52,0 22,0
At max [°C] 66 91 111
125 170 170
wymiary szer/dl/wys [ mm| ERIZSIERS 29,8/29,8/6,5  20/20/9,2
silikon silikon silikon




